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(57) Es wird eine Biopsienadel fur die Entnahme von Gewe- 
beproben mit einer Innennadel und mit einer AufSenkanu- 
le, in der die Innennadel langsverschiebar gelagert ist, be- 
schrieben. Die Biopsienadel umfalBt weiterhin ein Zylin- 
dergehause und einen in dem Zylindergehause angeord- 
neten Kolben, der zum Erzeugen eines Unterdrucks in 
dem Zylindergehause verschiebbar gelagert ist. Bei ei- 
nem Verschieben des Kolbens wird sowohl die Innenna- 
del und die AulSenkanule gegeneinander verschoben als 
auch der erzeugte Unterdruck von dem proximalen Ende 
der AufSenkanule zu dem distalen Ende der AulSenkanule 
ubertragen. Weiterhin ist die Erfindung auf einen Nadel- 
halter mit einer solchen Biopsienadel gerichtet. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft. eine Biopsiena- 
del fur die Entnahme von Gewebeproben mit. einer Innenna- 
del und mit einer AuBenkaniile, in der die Innennadel langs- 5 
verschiebbar gelagert ist, sowie mit einem Zylindergehause 
und cincm in dcm Zylindergehause angcordnetcn Kolben, 
der zum Erzeugen eines Unterdrucks in dem Zylinderge- 
hause verschiebbar gelagert ist, wobei bei einem Verschie- 
ben des Kolbens sowohl die Innennadel und die AuBenka- 10 
niile gegeneinander verschoben werden als auch der er- 
zeugte Unterdruck von dem proximalen Ende der AuBenka- 
niile zu dem distalen Ende der AuBenkaniile iibertragen 
wird. Weiterhin ist die Erfindung auf einen Nadelh alter mit 
einer solchen Biopsienadel gerichtet. 15 
[0002] Eine Biopsienadel der eingangs genannten Art ist 
beispielsweise aus der US-PS 5,183,052bekannt. Der inner- 
halb des Zylindergehauses angeordnete Kolben ist gegen 
eine innerhalb des Z5dindergehauses angeordnete Schrau- 
benfeder verschiebbar und in diesem gespannten Zustand fi- 20 
xierbar. Das proximate Ende der AuBenkaniile ist durch den 
Kolben hindurchgefiihrt und mit diesem zusammen ver- 
schiebbar, wahrend sich die innerhalb der AuBenkaniile an- 
geordnete Innennadel durch das gesamte Zylindergehause 
bis zu dessen stimseitigem Ende hin erstreckt und an diesem 25 
befestigt ist. 

[0003] Zur Entnahme einer (lewebeprobe wird zunachst 
die gespannte Biopsienadel in das Zielgebiet eingefiihrt und 
plaziert, woraufhin durch Entspannen der Biopsienadel der 
Kolben zusammen mit der AuBenkaniile schlagartig nach 30 
vome schneUt und mit einer an der Spitze der Kaniile ausge- 
bildeten Schneide die gewiinschte Gewebeprobe von dem 
umgebenden Gewebe abtrennt. 

[0004] Gleiclizeit wird durch das Verschieben des Kolben 
innerhalb des Zylindergehauses ein Unterdruck erzeugt, der 35 
vom proximalen Ende der AuBenkaniile zu dem distalen 
Ende der AuBenkaniile iibertragen wird und dadurch die ab- 
getrennte Gewebeprobe in das Innere der AuBenkaniile ein- 
saugt. 

[0005] Um ein Iibertragen des Unterdrucks von dem pro- 40 
ximalen Ende zu dem distalen Ende der AuBenkaniile zu er- 

moglichen, ist der AuBendurchmesser der einen kreisformi- 
gen Querschnitt besitzenden Innennadel etwas kleiner aus- 
gebildet als der Innendurchmesser der AuBenkaniile, so daB 
zwischen der Innenseite der AuBenkaniile und der AuBen- 45 
seite der Innennadel ein Ringkanal zur Ubertragung des Un- 
terdrucks gebildet wird. 

[0006] Problemtisch an dieser Ausgestaltung ist es, daB 
die radiate Weite des Ringkanals einerseits mogUch klein 
sein muB, um ein Eindringen von Gewebe wahrend des Ein- 50 
stechens der Nadel in den Ringkanal zu vermeiden. Ein sol- 
ches Eindringen von Gewebe wahrend des Einstechens 
wurde letztlich zu einer Verfalschung des Untersuchungser- 
gebnisses der entnommenen Gewebeprobe fuliren. Anderer- 
seits muB die radiate Weite des Ringkanals moglichst groB 55 
sein, um ein zuverlassiges und schnelles Ubertragen des Un- 
terdrucks von dem proximalen zu dem distalen Ende der 
AuBenkaniile zu gewahrleisten. Ist die Weite des Ringkanals 
nicht groB gcnug, so ist die durch den Unterdruck cntstc- 
hende Saugwirkung am distalen Ende der AuBenkaniile so 60 
gering, daB ein Einsaugen der Gewebeprobe praktisch nicht 
erfolgt. Insbesondere bei lange Biopsienadeln besteht das 
Problem, daB die Biopsienadel nicht iiber ihre gesamte 
Lange vollkommen konzentrisch innerhalb der AuBenka- 
niile angeordnet ist. Aufgrund der Lange der Innennadel ist 65 
diese iiber ihre Lange nicht vollkommen gerade, sondem 
mehr oder weniger gebogen, so daB sie iiblicherweise iiber 
ihre Lange an unterschiedhchen SteUen an der Innenseite 



der AuBenkaniile anhegt. Dadurch wird jedoch der Ringka- 
nal an mehreren Stellen zwisclien dem proximalen und dem 
distalen Ende der Kaniile sow^eit verengt, daB auch bei ei- 
nem Ringkanal mit grundsatzlich ausreichender radialer 
Weite eine ausreichende Ubertragung des Unterdrucks nicht 
gewahrleistet ist. 

[0007] Es ist cine Aufgabc der vorlicgcndcn Erfindung, 
eine Biopsienadel der eingangs genannten Art anzugeben, 
bei der eine zuverlassige und schnelle Ubertragung des Un- 
terdrucks von dem proximalen zu dem distalen Ende der 
AuBenkaniile gewahrleistet ist, wobei gleichzeitig ein Ein- 
dringen von Gewebe in die AuBenkaniile wahrend des Ein- 
stechens der Nadel verhindert wird. 

[0008] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB ausgehend 
von einer Biopsienadel der eingangs genannten Art dadurch 
gelost, daB die AuBenseite der Innennadel zumindest zwei, 
insbesondere drei oder mehrere voneinander getrennte An- 
lagebereiche umfaBt, die an der Innenwand der AuBenka- 
niile anliegen, und daB in Umfangsrichtung zwischen den 
Anlagebereichen jeweils ein Abstandsbereich ausgebildet 
ist, der von der Innenwand der AuBenkaniile zur Bildung ei- 
nes tibertragungskanals fiir den erzeugten Unterdruck beab- 
standet ist. 

[0009] Bei einer erfindungsgemaB ausgebildeten Biopsie- 
nadel wird somit zwischen an der AuBenseite der Innenna- 
del ausgebildeten Anlagebereichen einerseits und davon ge- 
trennten Abstandsbereichen andererseits unterschieden. 
Durch diese Aufteilung sind die einander widersprechenden 
Anforderungen, einerseits eine zuverlassige Ubertragung 
des Unterdrucks und andererseits ein Verhindem des Ein- 
dringens von Gewebe wahrend des Einstechens, optimal ge- 
lost. Durch die Anlagebereiche wird erreicht, daB die Innen- 
nadel iiber ilire gesamte Lange definiert konzentrisch inner- 
halb der AuBenkaniile angeordnet ist, so daB ein Verbiegen 
der Innennadel und damit ein Abklemmen des tibertra- 
gungskanals fur den Unterdruck nicht auftreten kann. 
Gleichzeitig werden durch den Abstand zwischen den Ab- 
standsbereichen der Innennadel und der Innenwand der Au- 
Benkaniile tibertragungskanale fiir den erzeugten Unter- 
druck geschafifen, die iiber die gesamte Lange der Nadel ei- 
nen gleichmaBigen definierten Querschnitt besitzen. Da ein 
Abklemmen der Ubertragungskanale ausgeschlossen ist, 
konnen deren Querschnittsflachen so klein gew^ahlt werden, 
daB ein Eindringen von Gewebe wahrend des Einstechens 
zuverlassig verhindert wird. Weiterhin wird durch die Anla- 
gebereiche ein erhohte Stabilitat einer erfindungsgemaB aus- 
gebildeten Biopsienadel erreicht, da die relativ diinnwan- 
dige AuBenkaniile durch die Anlagebereiche unmittelbar ab- 
gestiitzt wird. 

[0010] Nach einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungs- 
form der Erfindung besitzt die Innennadel eine im wesendi- 
chen dreieckige Querschnittskontur. Grundsatzlich kann die 

Querschnittskontur der Innennadel auch eine beliebige an- 
dere Form besitzen, solange zumindest zwei Anlageberei- 
che und zwei dazwischen ausgebildete Abstandsbereiche 
vorgesehen sind. Beispielsweise kann die Querschnittskon- 
tur viereckig, fiinfeckig, sechseckig oder in sonstiger geeig- 
neter Weise ausgebildet sein. Es ist auch moglich, daB die 
Querschnittskontur kcinc ausgcpragt kantigcn, sondem bei- 
spielsweise abgerundete Ecken besitzt. Die Abstandsberei- 
che konnen durch ebene oder gebogene Rachen gebildet 
werden. 

[0011] Beispielsweise konnen die Ecken einer dreieckigen 

Querschnittskontur abgerundet ausgebildet und insbeson- 
dere an den Innenradius der AuBenkaniile angepaBt sein. 
Eine solche Querschnittskontur kann als Dreieck mit stump- 
fen Ecken oder als Sechseck mit drei abgerundeten Seiten 
betrachtet werden. 
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[0012] Nach einer weiteren vorteilhaften Ausfuhmngs- 

fomi ist die Querschnittskontur im wesentlichen iiber die 
gesanite Lange der Innennadel konstant. Dadurch wird die 
Stabilitat der Innennadel weiter erhoht und ein Abklemmen 
der tibertragungskanale auch in Teilbereichen vollstandig 5 
verhindert. 

[0013] Bcvorzugt ist die Arbcitsflachc dcs Kolbcns im 
wesentlichen bis zum innenliegenden stimseitigen Ende des 
Zylindergehauses verschiebbar. Auf diese Weise wird er- 
reicht, dal3 ein maximal moglicher Unterdruck innerhalb des 10 
Zylindergehauses erzielbar ist. Ist die Arbeitsflache des Kol- 
bens nicht bis zum innenliegenden stimseitigen Ende des 
Zylindergehauses verschiebbar, wie es beispiels weise bei 
der Biopsienadel gemaB der US-PS 5,183,052 der Fall ist, 
so ist innerhalb des Zjdindergehauses auch bei Verschieben 15 
des Kolbens in seinen oberen Totpunkt ein gewisse Menge 
an Luft enthalten. Wird der Kolben zum Erzeugen des Un- 
terdrucks von seinem oberen Totpunkt nach unten verscho- 
ben, so wird zunachst die vorhandene Luftmenge verdiinnt, 
so daB der erzeugte Unterdruck geringer ist, als bei einer 20 
Verschiebung des Kolbens ausgehend von der innenliegen- 
den Stimseite des Zylindergehauses. 

[0014] Nach einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungs- 
form der Erfindung sind der Kolben und das Zylinderge- 
hause gegeneinander unverschiebbar fixierbar. Dies ist ins- 25 
besondere dann sinnvoll, wenn die Biopsienadel zum Ein- 
setzen in einen NadeUialter, insbesondere in eine Biopsiepi- 
stole ausgebildet ist. In diesem Fall konnen der Kolben und 
das Zylindergehause in einem solchen Abstand gegenein- 
ander fixiert werden, daB ein Einsetzen der Biopsienadel in 30 
den Nadelhalter problemlos erfolgen kann. 
[0015] Zum Einsetzen der Biopsienadel in einen Nadel- 
halter umfaBt der Kolben bevorzugt einen Kolbenschaft, der 
sich durch eine insbesondere stirnseitige Wand des Zylin- 
dergehauses hindurch erstreckt. Das Zylindergehause und 35 
der Kolbenschaft sind dabei vorteilhaft mit gegeneinander 
verschiebbar ausgebildeten Kopplungselementen des Na- 
delhalters verbindbar, so daB das gegenseitige Verschieben 
von Kolben und Zylindergehause, das zum Spannen und 
Auslosen und des NadeUaalters erforderlich ist, durch ein 40 
entsprechendes Verschieben zumindest eines der Kopp- 
lungselemente erfolgen kann. 

[0016] Zumindest eines der Kopplungselemente ist dabei 
vorteilhaft zum Spannen des Nadelhalters gegen eine Feder- 
vorspannung verschiebbar. 45 
[0017] Ein erfindungsgemaBer Nadelhalter mit einer erfin- 
dungsgemaB ausgebildeten Biopsienadel umfaBt vorteilhaft 
zumindest zwei Betatigungselemente zum getrennten Ent- 
spannen des Nadelhalters. Dabei kann das eine Betatigungs- 
element am riickwartigen Ende des Nadelhalters und das an- 50 
dere Betatigungselement im vorderen seitlichen und/oder 
oberen und/oder unteren Bereich des Nadelhalters angeord- 
net sein. Durch eine solche Anordnung kann ein erfindungs- 
gemaB ausgebildeter Nadelhalter sehr flexibel eingesetzt 
werden. Beispielsweise kann der Nadelhalter so gehalten 55 
werden, daB die Nadel von oben in das Gewebe eingesto- 
chen wird, wobei der Daumen der Bedienungsperson ubli- 
cherweise am riickwartigen Ende des Nadelhalters zu liegen 
kommt. In dicscm Fall kann das Entspanncn dcs Nadelhal- 
ters und damit das Vorschnellen der AuBenkaniile zum Ent- 60 
nehmen der Gewebeprobe durch das am riickwartigen Ende 
des Nadelhalters angeordnete Betatigungselement erfolgen. 
[0018] Wird die Biopsienadel hingegen schrag von unten 
eingestochen, so umgreift die Bedienungsperson den Nadel- 
halter iiblicherweise von oben. In diesem Fall ist ein Ent- 65 
spannen der Vorrichtung im Einhandbetrieb durch ein Beta- 
tigungselement im vorderen seitlichen, oberen oder unteren 
Bereich des Nadelhalters geeigneter. Die beiden seitlichen 
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Anordnungen konnen dabei je nachdem, ob es sich bei der 
Bedienungsperson um einen Linkshander oder um einen 
Rechtshander handelt, geeignet verwendet werden. 
[0019] Weitere vorteilhafte Ausfiihrungsformen der Erfin- 
dung sind in den Unteranspriichen angegeben. 
[0020] Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines 
Ausfiihrungsbcispicls untcr Bczugnahmc auf die Zcichnun- 
gen naher beschrieben; in diesen zeigen: 
[0021] Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine erfindungsge- 
maB ausgebildete Biopsienadel, 

[0022] Fig, 2 einen Querschnitt gemaB der Linie A- A aus 
Fig.l, 

[0023] Fig. 3 eine Seitenansicht der Innennadel, 
[0024] Fig. 4 eine Draufsicht auf die Spitze der Innenna- 
del, 

[0025] Fig. 5 eine Seitenansicht der AuBenkaniile, 
[0026] Fig. 6 eine weitere Seitenansicht der AuBenkaniile, 
[0027] Fig, 7 eine perspektivische Darstellung einer erfin- 
dungsgemaB ausgebildeten Biopsienadel sowie eines Nadel- 
halters zur Aufnahme der Biopsienadel, 
[0028] Fig. 8 eine Seitenansicht des Nadelhalters aus Fig. 
7 und 

[0029] Fig. 9 eine Draufsicht auf den Nadelhalter aus Fig. 
7. 

[0030] Fig. 1 zeigt eine Biopsienadel 1, die eine AuBenka- 
niile 2 und eine in der AuBenkaniile 2 verschiebbar gelagerte 
Innennadel 3 umfaBt. Die AuBenkanule 2 besitzt ein proxi- 
males Endes 4, das in einer stimseitigen Offnung 5 eines Zy- 
Undergehauses 6 befestigt ist. 

[0031] Weiterhin besitzt die AuBenkaniile 2 ein distales 
Ende 7 mit einer schragen Spitze 8, wobei in der in Fig. 1 

dargestellten Anordnung die Innennadel 3 so gegeniiber der 
AuBenkaniile 2 zuriickgezogen ist, daB der Hohlraum am di- 
stalen Ende 7 eine Aufnahmekammer 9 fiir eine Gewebe- 
probe bildet. 

[0032] Im Inneren des Zylindergehauses 6 ist ein in 
Langsrichtung verschiebbarer Kolben 10 angeordnet, der 
iiber ringformige Dichtungselemente 11 gegeniiber der In- 
nenwand des Zyfindergehauses 6 abgedichtet ist. Der Kol- 
ben 10 umfaBt einen Kolbenschaft 12, der sich durch eine in 
einer riickwartigen Wand 13 des Zylindergehauses 6 ausge- 
bildete Offnung 14 hindurch nach auBen erstreckt und an 
seinem Ende ein verbreitertes AbschluBelement 15 umfaBt. 
[0033] An der Oberseite des Kolbenschafts 12 ist eine sich 
in Langsrichtung erstreckende Nut 16 ausgebildet, in die ein 
an dem Zylindergehause 6 befestigtes, verdrehbares 
Klemmelement 17 eingreift. Das Klemmelement 17 besitzt 
einen zylindrischen Klemmkorper 18, dessen Durchmesser 
etwas groBer als die lichte Weite der Nut 16 ist, und ist in ei- 
ner Offnung 19 in dem Zylindergehause 6 verdrehbar gela- 
gert. An dem in die Nut 16 eingreifenden Ende des Klemm- 
korpers 18 sind zwei sich gegeniiberliegende Abflachungen 
20 ausgebildet, so daB die resultierende Breite des Klemm- 
korpers 18 zwischen den beiden Abflachungen 20 etwas 
kleiner als die lichte Weite der Nut 16 ist. An der oberen 
Seite des Klemmkorpers 18 ist eine Handhabe 47 ausgebil- 
det, iiber die das Klemmelement 17 verdreht werden kann. 
Befindet sich das Klemmelement 17 in der in Fig. 1 darge- 
stellten Position, so ist aufgrund der vcrringcrtcn Brcitc dcs 
Klemmkorpers 18 der Kolben 10 in dem Zylindergehause 6 
verschiebbar. Wird das Klemmelement 17 verdreht, so er- 
folgt durch den vergroBerten Durchmesser des Klemmkor- 
pers 18 eine Verklemmung des Klemmkorpers 18 innerhalb 
der Nut 16, so daB der Kolben 10 gegeniiber dem Zylinder- 
gehause 12 unverschiebbar fixiert ist. 

[0034] Der Kolben 10 besitzt an seinem stimseitigen Ende 
eine Arbeitsflache 21, in der eine Offnung 22 ausgebildet ist. 
In der Offnung 22 ist die Innennadel 3 mit ihrem proximalen 
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Ende 23 befestigt, so daB bei eine Verschiebung des Kolbens 
10 die Innennadel 3 in der AuBenkaniile 2 verschoben wird. 
[0035] Zwischen der Arbeitsflache 21 des Kolbens 10 und 
dem innenliegenden stimseitigen Ende 24 des Zylinderge- 
hauses 6 ist eine Kammer 25 ausgebildet, des sen GroBe 5 
durch die Verschiebung des Kolbens 10 veranderbar ist. Bei 
Vcrschicbcn des Kolbens 10 in Richtung des stimseitigen 
Endes 24 wird in der Kammer 25 ein t Jberdmck aufgebaut, 
so daB sich die in der Kammer 25 befindende Luft iiber zwi- 
schen der AuBenkaniile 2 und der Innennadel 3 ausgebildete 10 
Ubertragungskanale 26 (siehe Fig. 2) zum distalen Ende 7 
der AuBenkaniile 2 iibertragen wird. Entsprechend wird 
beim Zuriickziehen des Kolbens 10 in der Kammer 25 ein 
Unterdruck aufgebaut, der ebenfalls iiber die Ubertragungs- 
kanale 26 zum distalen Ende 7 der AuBenkaniile 2 iibertra- 15 
gen wird. 

[0036] In dem Schnitt gemaB Fig. 2 sind die Ubertra- 
gungskanale 26 deutlich erkennbar. Die Innenadel 3 besitzt 
eine dreckige Querschnittskontur mit drei abgerundeten Ek- 
ken 27, die an den Innenradius der AuBenkaniile 2 angepaBt 20 
sind. Die abgerundeten Ecken 27 bilden an der AuBenseite 
der Innennadel 3 jeweils einen Anlagebereich 28, zwischen 
denen die AuBenseite der Innennadel 3 als ebene Flache aus- 
gebildet ist, die jeweils einen Abstandsbereich 30 bilden. 
Zwischen den Abstandsbereichen 30 der Innenadel 3 und 25 
der Innenwand der AuBenkaniile 2 ist jeweils ein Ab stand 
ausgebildet, die die t Jbertragungskanale 26 bilden. Die Ab- 
standsbereiche 30 konnen anstelle durch ebene Rachen 
auch durch gekriimmte Flachen gebildet werden. 
[0037] Aus den Detaildarstellungen nach den Fig, 3 und 4 30 
ist die Ausbildung der Innennadel 3 mit ihren Anlageberei- 
chen 28 und Abstandsbereichen 30 deutlich zu erkennen. 
Weiterhin ist zu erkennen, daB die Nadel 3 eine konzentri- 
sche Spitze 31 mit Dreikantfomi besitzt. 

[0038] Aus den in den Fig, 5 und 6 gezeigten Detaildar- 35 
stellungen der AuBenkaniile 2 ist zu erkennen, daB die 
schrage Spitze 8 der AuBenkaniile 2 mit einem Schragschliff 
32 versehen ist, so daB die die Offnung 33 begrenzende 
Kante 34 als Schneide ausgebildet ist. 

[0039] F^, 7 zeigt einen Nadelhalter 35, der einen auf- 40 
klappbaren Deckel 36 sowie ein Gehause 37 umfaBt, wobei 
zur besseren Darstellung der innerhalb des Gehauses 37 lie- 
genden Elemente die vordere Seitenwand des Gehauses 37 
nicht dargestellt ist. 

[0040] In dem Gehause 37 sind entlang von Fiihrungsstan- 45 
gen 38, 39 ein erstes und ein zweites Kopplungselement 40, 
41 vorgesehen, die jeweils an ihren Oberseiten Aufnahme- 
offnungen 42, 43 zum Einsetzen des AbschluBelements 15 
bzw. des Zylindergehauses 6 besitzen. Die Aufnahmeoff- 
nungen 42, 43 sind dabei im wesentlichen komplementar zu 50 
dem AbschluBelement 15 bzw. dem stimseitigen vorderen 
Ende des Zylindergehauses 6 ausgebildet, so nach Einsetzen 
der Biopsienadel 1 in den Nadelhalter 35 die Biopsienadel 1 
fomi- und kraftschliissig in Richtung der Fiihrungsstangen 
38, 39 in dem Nadelhalter 35 gehalten wird. 55 
[0041] Auf die Fiihrungsstange 39 ist eine Schraubenfeder 
44 aufgeschoben, gegen deren Federkraft das als verschieb- 
barer Schlitten ausgebildete Kopplungselement 41 in Rich- 
tung cincs Pfcils 45 vcrschicbbar ist. Die Verschiebung des 
Kopplungselements 41 erfolgt dabei durch einen an der Un- 60 
terseite des Gehauses 37 vorgesehenen Schieber 46 (siehe 
auch Fig, 8). 

[0042] Nach Einsetzen der durch das Klemmelement 17 

gesicherten Biopsienadel 1 in den Nadelhalter 35 wird das 
Klemmelement 17 soweit verdreht, bis die Handhabe 47 65 
parallel zur Langserstreckung des Nadelhalters liegt, wo- 
durch die Fixierung zwischen dem Kolbenschaft 12 und 
dem Zyhndergehause 6 aufgehoben wird. AnschlieBend 
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wird der Deckel 36 des Nadelhalters 35 geschlossen, wobei 
ein an der Oberseite der Handhabe 47 ausgebildeter langli- 
cher Ansatz 48 in eine in dem Deckel 36 ausgebildete lang- 
liche Offnung 49 (siehe auch Fig, 9) hineinragt. Der Ansatz 
48 ist auf diese Weise auch bei geschlossenem Deckel 36 
von auBen zu erkennen und zeigt gleichzeitig den gespann- 
tcn und ungcspanntcn Zustand des Nadelhalters 35 an. 
[0043] AnschlieBend wird der Schieber 46 zuriickgezo- 
gen, wodurch iiber das Kopplungselement 41 auch das Zy- 
lindergehause 6 mit der daran befestigten AuBenkaniile 2 
zurilckgezogen wird, bis die Spitze 31 der Innennadel 3 in 
Hohe der Spitze 8 der AuBenkaniile 2 zu liegen kommt. In 
dieser Stellung wird das Kopplungselement 41 automatisch 
gesichert, so daB ein versehentliches Auslosen des Nadel- 
halters 35 verhindert wird. 

[0044] In diesem gesicherten gespannten Zustand wird die 
Biopsienadel 1 in das zu untersuchende Gewebe eingesto- 
chen und so positioniert, daB die Spitzen 8, 31 an der ge- 
wiinschten Stelle zu liegen kommen. 
[0045] AnschlieBend wird der Nadelhalter 35 durch Driik- 
ken eines an der Oberseite des Korpers 37 vorgesehenen Be- 
tatigungselements 50 entsichert, so daB der Nadelhalter 35 
in einen ungesicherten, schuBbereiten Zustand gebracht 
wird. Zur Entnahme der Gewebeprobe kann wahlweise ent- 
weder ein an der Riickseite 51 des Korpers 37 angeordneter 
Druckknopf 52 oder ein an der Unterseite im vorderen Be- 
reich des Korpers 37 angeordneter Schieber 53 (siehe auch 
Fig, 8) betatigt werden. 

[0046] Bei Betatigung eines der Betatigungselemente 52, 
53 wird das Kopplungselement 41 entriegelt, so daB es auf- 
grund der Kraft der Feder 44 entgegen der Richtung des 
Pfeils 45 schlagartig nach vome verschoben wird. Mit dem 

Kopplungselement 41 zusammen wird auch das Zylinderge- 
hause 6 und die damit verbundene AuBenkaniile 2 schlagar- 
tig nach vorne verschoben. 

[0047] Durch die als Schneide ausgebildete Kante 34 an 
der Spitze der AuBenkaniile 2 wird die zu entnehmende Ge- 
webeprobe abgetrennt, wobei gleichzeitig durch die Ver- 
schiebung des Zylindergehauses 6 nach vome im Inneren 
des Zylindergehauses 6 das Volumen der Kammer 25 
schlagartig vergroBert wird. Der dadurch in der Kammer 25 
entstehende Unterdruck wird iiber die Ubertragungskanale 
26 zum distalen Ende 7 der AuBenkaniile iibertragen, so daB 
durch das in diesem Bereich entstehende Vakuum die Gewe- 
beprobe voUstandig in die Aufnahmekammer 9 im Inneren 
der AuBenkaniile 2 hineingezogen wird. 
[0048] Nachdem die Biopsienadel 1 zusammen mit dem 
Nadelhalter 35 aus dem Korper des Patienten herausgezo- 
gen wurde, kann durch emeutes Spannen des Nadelhalters 
35 iiber den Schieber 46 das entnommene Biopsat aus der 
Aufnahmekammer 9 ausgestoBen werden. AnschlieBend 
kann beispielsweise emeut eingestochen und eine weitere 
Gewebeprobe entnommen werden. 

[0049] Es ist auch moglich, das entnommene Biopsat in 
der Aufnalimekammer 9 zu belassen, und nach Offnen des 
Deckels 36 und Fixieren der Biopsienadel 1 iiber das 
Klemmelement 17 die Biopsienadel 1 zusammen mit der in 
der Aufnahmekammer 9 enthaltenen Gewebeprobe bei- 
spielsweise in ein Labor zur wciteren Untcrsuchung zu gc- 
ben. Auf diese Weise wird die Sterilitat der entnommen (le- 
webeprobe gewahrleistet, da die Gewebeprobe durch das 
Vakuum sicher in der Aufnahmekammer 9 gehalten wird. 

BezugszeichenHste 

1 Biopsienadel 

2 AuBenkaniile 

3 Innennadel 
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4 proximales Ende der AuBenkaniile 

5 Offnung 

6 Zylindergehause 

7 distales Ende der AuBenkaniile 

8 schrage Spitze 5 

9 Aufnahmekammer 

10 Kolbcn 

11 Dichtungselemente 

12 Kolbenschaft 

13 Wand 10 

14 Offnung 

15 AbschluBelement 

16 Nut 

17 Klemmelement 

18 Klemmkorper 15 

19 Offnung 

20 Abflachung 

21 Arbeitsflache 

22 Offnung 

23 proximales Ende der Innennadel 20 

24 innenliegendes stimseitiges Ende des Zylindergehauses 

25 Kammer 

26 Ubertragungskanale 

27 Ecken 

28 Anlagebereich 25 

29 ebene Flache 

30 Abstandsbereich 

31 Spitze 

32 Schragschliff 

33 Offnung 30 

34 Kante 

35 Nadelhalter 

36 Deckel 

37 Gehause 

38 Fiihrungsstange 35 

39 Fiihrungsstange 

40 Kopplungselement 

41 Kopplungselement 

42 Aufhahmeoffnung 

43 Aufhahmeoffnung 40 

44 Schraubenfeder 

45 Pfeil 

46 Schieber 

47 Handhabe 

48 Ansatz 45 

49 Offnung 

50 Betatigungselement 

51 Riickseite des Gehauses 

52 Druckknopf 

53 Schieber 50 

Patentanspriiche 

1. Biopsienadel fur die Entnahme von Gewebeproben 
mit einer Innennadel (3) und mit einer AuBenkaniile 55 
(2), in der die Innennadel (3) langsverschiebbar gela- 
gert ist, sowie mit einem Zylindergehause (6) und ei- 
nem in dem Zylindergehause (6) angeordneten Kolben 
(10), der zum Erzcugcn cincs Untcrdrucks in dcm Zy- 
lindergehause (6) verschiebbar gelagert ist, wobei bei 60 
einem Verschieben des Kolbens (10) sowohl die Innen- 
nadel (3) und die AuBenkaniile (2) gegeneinander ver- 
schoben werden als auch der erzeugte Unterdruck von 
dem proximalen Ende (4) der AuBenkaniile (2) zu dem 
distalen Ende (7) der AuBenkaniile (2) iibertragen wird, 65 
dadurch gekennzeichnet, daB die AuBenseite der In- 
nennadel (3) zumindest zwei, insbesondere drei oder 
mehrere voneinander gelrennte Anlagebereiche (28) 



umfaBt, die an der Innenwand der AuBenkaniile (2) an- 
liegen, und daB in Umfangsrichtung zwischen den An- 
lagebereichen (28) jeweils ein Abstandsbereich (30) 
ausgebildet ist, der von der Innenwand der AuBenka- 
niile (2) zur Bildung eines Ubertragungskanals (26) fiir 
den erzeugten Unterdruck beabstandet ist. 

2. Biopsienadel nach Anspruch 1, dadurch gckcnn- 
zeichnet, daB die Innennadel (3) eine im wesentlichen 
dreieckige Querschnittskontur besitzt. 

3. Biopsienadel nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ecken (27) der dreieckigen Quer- 
schnittskontur abgerundet ausgebildet und insbeson- 
dere an den Innenradius der AuBenkaniile (2) angepaBt 
sind. 

4. Biopsienadel nacli einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Quer- 
schnittskontur im wesentUchen iiber die gesamte Lange 
der Innennadel (3) konstant ist. 

5. Biopsienadel nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Arbeitsfla- 
che (21) des Kolbens (10) im wesentlichen bis zum in- 
nenliegenden stimseitigen Ende (24) des Zylinderge- 
hauses (6) verschiebbar ist. 

6. Biopsienadel nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das proximate 
Ende (4) der AuBenkaniile (2) an dem Zylindergehause 
(6) befestigt ist. 

7. Biopsienadel nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das proximale 
Ende (23) der Innennadel (3) an dem Kolben (10) befe- 
stigt ist. 

8. Biopsienadel nach einem der vorhergehenden An- 

spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Kolben (10) 
und das Zylindergehause (6) gegeneinander unver- 
schiebbar fixierbar sind. 

9. Biopsienadel nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Biopsiena- 
del (1) zum Einsetzen in einen Nadelhalter (35), insbe- 
sondere in eine Biopsiepistoie ausgebildet ist. 

10. Biopsienadel nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Kolben (10) 
von auBerhalb des Zylindergehauses (6) zugreifbar ist. 

11. Biopsienadel nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Kolben (10) 
einen Kolbenschaft (12) umfaBt, der sich durch eine 
insbesondere stimseitige Wand (13) des Zylinderge- 
hauses (6) hindurch erstreckt. 

12. Biopsienadel nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Zylindergehause (6) und der Kolben- 
schaft (12) mit gegeneinander verschiebbar ausgebil- 
deten Kopplungselementen (40, 41) eines Nadelhalters 
(35) verbindbar, insbesondere in diese einsetzbar sind. 

13. Nadelhalter mit einer Biopsienadel (1) nach einem 
der vorhergehenden Anspriiche. 

14. Nadelhalter nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwei gegeneinander verschiebbar ausge- 
bildete Kopplungselementen (40, 41) vorgesehen sind, 
mit denen das Zylindergehause (6) und der Kolben (10) 
verbindbar sind. 

15. Nadelhalter nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zumindest eines der Kopplungselemente 
(41) zum Spannen des Nadelhalters gegen eine Feder- 
vorspannung verschiebbar ist. 

16. Nadelhalter nach einem der Anspriiche 13 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Nadelhalter (35) zu- 
mindest zwei Betatigungselemente (52, 53) zum ge- 
trennten Entspannen des Nadelhalters (35) umfaBt. 

17. Nadelhalter nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB eines der Betatigungselemente (52) am 
riickwartigen Ende (51) des Nadelhalters (35) und das 
andere Betatigungselement (53) im vorderen seitlichen 
und/oder oberen und/oder unteren Bereich des Nadel- 
halters (35) angeordnet ist. 5 



Hicrzu 5 Scitc(n) Zcichnungcn 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 
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